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一、本企业现有专利申请概况

杭州杰牌传动科技有限公司（包括其关联公司杭州大杰智能

传动科技有限公司）是我国重要的智能传动方案提供商，产品领

域涉及蜗杆减速机、齿轮减速机、塔式起重机、升降机、电扶梯

主机、智能传动解决方案等。

杭州杰牌传动科技有限公司目前已经公开的专利申请共计

152 件，其中发明 18 件、实用新型 94 件、外观 40 件、发明授

权 6 件。专利方向主要集中在传动装置（F16H）等方面。

可见，本企业在智能传动领域具有较长的发展历程，产品线

丰富，技术研发实力强，已经形成具有一定规模的专利申请，为

本项目的开展打下了良好的基础。

二、国内塔式起重机专利布局现状分析

（一）国内针对塔式起重机的专利布局状况

在塔式起重机行业，有大量院校、国内大中型企业以及跨国

公司对塔式起重机技术领域进行了相关的专利布局。
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从上图可以看出，中联重科股份有限公司、徐州建机工程机

械有限公司、四川建设机械（集团）股份有限公司以及其他院校、

企业在该领域已经布局了大量专利。

从上图可以看出，本领域的现有专利在技术领域分布方面，

也主要集中在起重机的梁、臂架结构（B66C23）、起动机的结构

特征和零部件（B66C13）、便携式或移动式提升或牵引装置
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（B66D）等表示起重机机械构造和零部件的方向。专利申请类型

中，主要保护机械结构类的实用新型专利占据了半壁江山。

从各申请人的情况来看，上述公司都偏于在起重机的结构特

征或零件方面进行专利布局。例如，中联重科股份有限公司在塔

式起重机的结构特征、建筑物的搬运方法及设备方面的专利分别

超过 500 件，在塔式起重机的辅助配件（例如钢绳、钢缆、绞盘

等）的专利也分别布局有上百件，但是在涉及塔式起重机智能化、

信息化平台方面的专利较少；徐州建机工程机械有限公司在塔式

起重机的支座、起升机构等结构零件方面的布局有百件专利，在

智能化、信息化平台方面的专利布局较少；相同的，四川建设机

械（集团）股份有限公司在塔式起重机的监控系统结构方面进行

了较为全面的布局，但是在智能化、信息化平台方面的专利布局

还较为不足。

所以，国内在塔式起重机的智能化、信息化平台方面专利布

局较少，属于自主知识产权的相对空白地带，还有很大的布局空

间。在考虑专利布局时，应当将眼光放到全局，增强技术发展趋

势的前瞻性，有效地抢占未来塔式起重机行业的赛道，构建先发

优势。

（二）塔式起重机领域智能化、信息化专利布局趋势

未来塔式起重机领域的技术变革，将以无人智能驾驶、智能

作业、智能监测、智能管理等系统解决方案为发展着力点，以

“塔式起重机领域全流程的智能化、信息化平台解决方案”为战

略发展目标，趋向数字化、多元化的发展方向。
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针对这一发展趋势，敝所也整理了关于塔式起重机领域内与

智能化、信息化直接相关的专利申请情况，如下图所示：

从以上图表中可以看到，在塔式起重机的智能化和信息化领

域，各家申请人的申请数量明显较少，与机械等传统领域的专利

申请完全不在一个数量级。专利申请人的分布比较分散，以高校、

研究所和一些科技公司为主，缺少行业内的较大型企业参与。

由此可见，对于塔式起重机行业的技术发展而言，当前的重

点还是在于塔式起重机的结构特征和零件的继续创新，对塔式起

重机智能化方面的专利布局还处于相对空白的时期。

塔式起重机领域涉及智能化、信息化专利申请的申请量远远

低于传统的塔式起重机技术的专利申请的申请量，所以在塔式起

重机的专利布局中，以其全流程的智能化、信息化作为切入点，

有较为广阔的空间。

值得关注的是，随着大数据、物联网、人工智能等技术的发

展，传统生产领域正在向着物联网化、智能化的方向实现升级转

型，“工业 4.0”、“智能制造”、“互联网+”、“AI+”等新
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概念日益深入人心，并且快速实现在各个生产领域推广应用。因

此，开展知识产权工作也需要适应这一趋势，在塔式起重机行业，

传统的塔式起重机结构、零件也需要向智能化、物联网化等塔式

起重机智能化方面进行转型，从智能化、信息化层面加强前瞻性

的专利布局，以便在未来的竞争中占据有利先机。

三、“智能化塔式起重机”核心技术点相关专利分析

（一）核心技术点

本平台基于软硬件体系结构，实现了塔式起重机（以下统称

塔吊）技术领域全覆盖、多层级的智能化、信息化。

（二）核心技术点专利分析

在全面深入理解各个核心技术点基础上，基于每个核心技术

点的技术方向和总体构思，针对性开展现有专利和非专利文献的

查新检索，旨在摸清每个核心技术点相同技术领域、相同或相近

方向上现有专利布局状况，提取具有一定程度近似性的现有专利，

为每个核心技术点具体技术方案提供参考，在技术实现路径的设

计上借鉴现有专利技术，进而深化挖掘核心技术点的创新性，形

成自主知识产权的挖掘重点和布局规划；同时，为核心技术点的

进一步丰富完善发散思路。

四、专利布局规划方案

（一）专利布局的总体思路和框架设计

通过以上专利分析过程，可以看到，为了适应塔式起重机的

技术发展趋势，应跳出现有塔吊专利技术主要集中在机械结构与

电气组成的传统布局，在“塔吊”的产品形态和结构功能之上，

可以充分结合各类智能识别和控制算法，构建智能硬件平台和系
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统集群，利用信息化手段实现塔吊数据的采集、分析、预测与可

视化，实现“智能塔吊机器人”的整体解决方案。

因此，在专利布局的思路方面，建议本项目以智能塔吊机器

人的产品形态、应用场景和创新功能为主题，以智能塔吊机器人

的全流程无人驾驶以及远程操控为特色，以智能塔吊机器人的基

础算法框架为内核，以塔吊机器人智能硬件、云端架构、数据体

系为支撑，形成领域发展前瞻性强、核心技术全面覆盖、布局方

向重点突出、保护范围充分合理的高价值专利体系。

在专利布局的层级框架上，建议可以划分为核心技术层、产

品架构层、应用场景层。

核心技术层的专利布局重点关注在回转变幅与起升智能控制、

智能取放、物料的识别定位与堆叠优化、路径规划、仿人硬件、

塔群协同、数据监控、安全分析、风险预警等方面的基础性关键

技术，占领目前处于相对空白的知识产权领域，积聚先发优势，

形成核心竞争力。

产品架构层重点布局智能塔吊机器人的系统架构、云端支撑、

智能硬件结构、可视化交互、辅助操作等方面，勾勒未来的智能

塔吊产品形态，突出无人驾驶以及远程操控等特色，在实现知识
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产权保护的同时，与企业未来的产品战略紧密结合，发挥产品支

撑作用。

应用场景层面向智能塔吊机器人在建筑工程中的实际应用场

景，从维修保养、辅助搭建、智慧工地、辅助教学等角度开展专

利布局，旨在提供智能塔吊机器人具体应用场景的模式范例，扩

展外围保护。

（二）核心技术点的具体专利布局建议

根据以上专利布局的层级框架，现针对核心技术点的专利布

局提供如下具体建议：

1.可实现无人驾驶的智能塔吊机器人方案

2.可实现抓取放置自动化的智能塔吊机器人

3.起升、变幅和回转自动化的智能塔吊机器人

4.电子监控和地面辅助操作塔吊方案

5.塔吊智能辅助操作方案


